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(54) LSngenverstellbare Gasfeder 

(57) Eine Idngenverstellbare Gasfeder weist ein 
Qehause (1) und eine hieraus herausgefuhrte Kblben- 
stange (8) auf. an der ein Kbben (5) angebracht ist der 
das Gehduse (1) in zwei Teil-GehduserSume (17. 20) 
aufteilt. Es ist etn Ventil (19) zum Veibinden der Tell- 
Gehduserdume (17. 20) vorgesehen, das einen Ventil- 
Bet^igungsliebel (34) aufweist, der quer zu seiner 
Lfingsrichtung schwenkbar gelagert und durch Ver- 
schweni<en aus einer Ruhelage in eine Offnungslage 
des Ventils (1 9) mit einer Ventil-Sitzf Idche (46) von einer 
DIchtung (45) unter Blldung eines die Tell-Geliause- 
rdume (17, 20) verbindenden Spaltes (51) abhebt>ar ist. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine Idgenverstellbare Gasfe- 
der nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Bel einer derartigen aus der EP 0 564 776 A1 (ent- s 
sprechend JP Hei-5-64 105) bekannten langenverstell- 
baren Gasfeder ist die Verstelleinrichtung als 
hydraulische Verstelleinrichtung ausgestaltet, deren 
Ansldse-Einrichtung mit elastischen Verriegelungs-Zun- 
gen versehen ist. die mit der Gasfeder verrastbar sind. io 
Die Verriegelungszungen grerfen mit RastvorsprQngen 
in eine der Gasfeder zugeofdnete Hinterschneidung Fig. 1 
ein. Diese LOsung ist zwar. was das Einrasten angeht 
zuliriedenstellend. sie ist vom Fertigungsaufwand her 
aber relativ aufwendig. Es komnrit hinzu. daB die is Fig. 2 
hydraulische Verstelleinrichtung schwer betStigbar ist. 

Aus der DE 42 36 732 A1 (entsprechend EP 0 595 
357 A2) ist eine Gasfeder mit einer Verstelleinrichtung 
bekannt bei der der Salzug eines Bowdenzuges orts- 
fest an der Gasfeder festgelegt ist und der das Seil 20 Rg. 3 
unigebende Schlauch gegen einen Betatigungsstift, 
aniiegt. 

Aus der DE 41 14 101 A1 ist eine Gasfeder mit 
einer Verstelleinrichtung bekannt, die einen Bowdenzug 
aufweist. Hierzu ist am Ende der Kolbenstange ein 2s 
Betdtlgungshebel angelenkt. der einen in der hohl aus- 
gebildeten Kolbenstange angeordneten Ventilstift beta- 
tigt 

Aus der US-PS 4 793 450 ist eine ISngenverstell- 
bare Gasfeder bekanrtt. bei der mittels einer f luidischen 30 
AuslOseeinrichtung, die mittels ernes Betatigungsbal- 
ges betdtigbar ist, ein Ventil zwischen zwei Teil-Gehau- 
seraumen geOffnet bzw. geschlossen werden kann. 

Alle bekannten Ausgestaltungen weisen den Nach- 
teil auf, da6 die Betatigungskrafte zum Offnen des Ven- 35 
tils auBerordentlich hoch sind. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Gasfeder der gattungsgemSBen Art so auszuge- 
stalten. daB sie mit besonders geringem Kraftaufwand 
betatigbar ist. 40 Fig. 8 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspruches 1 
gelOst. Durch die erfindungsgemaSen MaBnahmen wird 
erreicht daB nicht mehr - wie bei den bekannten LOsun- 
gen - ein Ventilstift urrter Ubenwindung hoher Reibungs- 45 
krafte an den Dichtungen entlanggeschoben werden 
muB, sondern von einer Dichtung abgehoben wird. Auf- 
grund der in Gasfedern herrschenden hohen Drucke 
von 100 bar und mehr mOssen die Dichtungen mit 
hohen Dichtkratten abdichten, was bei den bekannten so 
LOsungen zu entsprechend hohen Betatigungskraften 
fuhrt. Dadurch daB bei der erfindungsgemdBen Ausge- 
staJtung der Ventil -Betatigungshebel verschwenkt wird, 
entfallen diese hohen Betatigungskrafte. Des weiteren 
unterliegen die Dichtungen keinem VerschleiB mehr. ss 

Wie sich aus den Unteranspruchen ergibt, bedurfen 
die bekannten und wait verbreiteten langenverstellba- 
ren Gasfedern mit einem in Langsrichtung des Gehau- 
ses verscWebbaren Ventilstift nur einer verhaitnismaBig 



geringen konstruktiven Abwandlung, um diese Qberra- 
schenden Vorteile zu erreichen. Insbesondere fOhren 
die erfindungsgemaBen MaBnahmen dazu, daB die 
Betatigung des Ventils mit nur geringem Kraftaufwand 
mittels eines pneumatisch betatigbaren AusldsebaJgs 
Oder mechanisch mOglich ist. 

Weitere Merkmale. Vorteile und Einzeihetten der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschrelbung von AusfQhrungsbeisptelen der Erfin- 
dung. Es zeigt 



eine langenvei^tellbare Gasfeder im Langs- 
schnitt, 

einen Teil-Lilngsschnitt durch die Gasfeder 
nach Fig. 1 In betatigter Stellung des Ventils 
in gegenOber Rg. 1 vergrOBerter Darstel- 
lung, 

einen Schnitt gemaB der Schnittlinie Ill-Ill in 
Rg. 2 durch die AuslOseeinrichtung der Gas- 
feder. 

eine zwerte AusfQhrungsform einer langen- 
verstellbaren Gasfeder im Langsschnitt mit 
geschlossenem Ventil, 

einen Langsschnitt durch die Gasfeder nach 
Rg. 4 mit geOffnetem Ventil. 

eine gegenOber Fig. 4 und 5 leicht abgewan- 
delte Gasfeder im Langsschnitt mit einer rein 
mechanischen AuslOseeinrichtung fOr das 
Ventil. 

einen Teil-Ldngsschnitt durch eine abgewan- 
delte AusfQhrungsform einer Gasfeder in 
durch Zug betatigter Stellung des Ventils und 

einen Teil-Langsschnitt durch die Gasfeder 
nach Rg. 7 in durch Druck betatigter Stellung 
des Ventils. 



Rg.4 



Rg.5 



Rg.6 



Fig. 7 



Die in Fig. 1 und 2 dargestellte langenverstellbare 
Gasfeder weist ein Gehause 1 auf. das im wesentlichen 
aus zwei konzentrisch ineinander gelagerten Rohren 
mit unterschiedlichem Durchmesser, namlich einem 
Innenzylinder 2 und einem AuBenzylinder 3 besteht. 
Zwischen dem AuBenzylinder 3 und dem Innenzylinder 
2 ist auf grund des unterschiedlichen Durchmessers von 
Innenzylinder 2 und AuBenzylinder 3 ein Ringraum 4 
gebildel 

In dem Innenzylinder 2 ist ein etwa ringfonmiger 
Kolben 5 axial verschiebbar angeordnet, der uber einen 
DIchtungsring 6 gasdicht mit seinem AuBenumfang 
gegenOber der Innenwand 7 des Innenzylinders 2 abge- 
dichtet ist. Der Kolben 5 ist an einem Ende einer koaxial 
zum Gehause 1 gefuhflen Kolbenstange 8 befestigt. 
Diese Kolbenstange 8 ist aus einem Erxie des Gehau- 
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ses 1 herausgefOhrt. An diesem Ende ist das Gehduse 
1 durch einen Abschlu Bring 9 verschlossen. der an se- 
nem AuSenumfang mittels einer Ringdichtung 10 
gegenuber der Innenwand 1 1 des AuBenzylinders 3 
gasdicht abgedichtet ist. Der AbschluBring 9 ist durch 5 
Umbfirdelung 12 des AuBenzylinders 3 axial nach 
auBen gehalten. Auf der innenseite liegt gegen den 
AbschluBring 9 eine topffdrmige HQIse 13 an. die etne 
Mehrfach-Lippen-Dichtung 14 aufnimmt, die mit ihren 
Lippen dichtend gegen die Kolbenstange 8 anliegt. 10 
Dadurch wird ein Gasaustritt entlang der Oberfldche 
der Kolbenstange 8 nach auBen unterbunden. 

Gegen die Hulse 13 stutzt sich vom Innenraum des 
GehSuses 1 her ein an der Innenwand 1 1 des AuBenzy- 
linders 3 anliegendes Zentrierstuck 15 ab. das mit Rip- is 
pen 16 versehen ist, auf denen der Innenzylinder 2 mit 
seiner Innenwand 7 radial abgestutzt. also zentriert ist. 
Auf diesen Rippen 16 ist der Innenzylinder 2 auch axial 
test abgestutzt also axial einseitig festgelegt. Dadurch 
daB nur Rippen 16 zur Zentrlerung und axialen Abstut- 20 
zung des Innenzylinders 2 vorgesehen sind, ist in die- 
sem Bereich der Ringraum 4 mit dem Teil- 
Gehduseraum 17 im Innenzylinder 2 verbunden, der 
zwischen dem Kolben 5, dem kolbenstangenaustritts- 
seitigen Ende des Gehauses 1 und der Innenwand 7 2s 
des Innenzylinders 2 begrenzt wird. Zwischen den Rip- 
pen 16 sind also Oberstrdmkandle 18 zwischen dem 
Teil-Gehauseraum 1 7 und dem Ringraum 4 gebildet. 

An dem dem Kolbenstangenaustrrtt entgegenge- 
setzten Ende des Gehauses 1 ist ein Ventil 19 angeord- 30 
net, mittels dessen der im Innenzylinder 2 zwischen 
dem Kolben 5 und dem Ventil 19 befindliche Teil- 
GehSuseraum 20 mit dem Ringraum 4 und damit dem 
anderen Teil-GehSuseraum 17 verbunden bzw. von die- 
sem getrennt werden kann. 35 

Die gesamte Gasfeder einschlieBlich des Ventils 19 
ist im wesentlichen symmetrisch zur Mittel-Langs- 
Achse 21 aufgebaut Das Ventil 19 weist einen Ventil- 
kdrper 22 auf. der aus einem SuBeren Abschnitt 23 und 
einem inneren Abschnitt 24 gebildet ist. Der duBere 40 
Abschnitt 23 liegt gegen die Innenwand 1 1 des AuBen- 
zylinders 3 an, wodurch der Ventilkorper 22 relativ zum 
AuBenzylinder 3 zentriert wird. Der ebenfalls zylindri- 
sche Abschnitt 24 geringeren Durchmessers liegt 
gegen die Innenwand 7 des Innenzylinders 2 an, 45 
wodurch eineZentrierung zwischen Ventilkorper 22 und 
Innenzylinder 2 und damit auch zwischen Innenzylinder 
2 und AuBenzylinder 3 erfolgt. Im Obergangsbereich 
vom Abschnitt 23 zum Abschnitt 24 ist ein Anschlag- 
bund 25 ausgebildet. mittels dessen der Ventilkorper 22 50 
in axialer Richtung gegen den Innenzylinder 2 anliegt. 
Im Bereich des Abschnitts 23 einerseits und des 
Abschnitts 24 andererseits sind in entsprechenden 
Ringnuten 26. 27 Ringdichtungen 28, 29 angeordnet. 
mittels derer jeweils eine gasdicht e Verbindung zwi- ss 
schen dem Abschnitt 23 und der Innenward 11 des 
AuBenzylinders 3 einerseits und zwischen dem inneren 
Abschnitt 24 und der Innenwand 7 des Innenzylinders 2 
andererseits erreicht wird. Die dem auBeren Abschnitt 



23 zugeordnete Ringnut 26 wird durch einen auf den 
auBeren Abschnitt 23 aufgesetzten topfformigen SuBe- 
ren Deckel 30 des VentilkSrpers 22 begrenzt. Die dem 
inneren Abschnitt 24 zugeordnete Ringnut 27 wird 
durch einen auf dem inneren Abschnitt 24 angebrach- 
ten. dem Tell-GehSuseraum 20 zugewandten inneren 
Deckel 31 des VentilkOrpers 22 begrenzt Der Ventilkor- 
per 22 und die Deckel 30. 31 bestehen in der Regel aus 
einem geeigneten Kunststoff und sind durch Kleben 
Oder UltraschallschweiBung miteinander verbunden. 

Der Ventilkorper 22 ist konzentrisch zur Achse 21 
mit einer zylindrischen Ausnehmung 32 versehen, in 
der ein ebenfalls zylindrisch ausgebildeter innerer Arm 

33 eines doppelarmig ausgeblldeten Ventil-Betati- 
gungshebels 34 angeordnet ist, dessen anderer auBe- 
rer Arm 35 im wesentlichen auBerhalb des 
VentilkOrpers 22 angeordnet ist. Der Betdtigungshebel 

34 ist mittels eines zwischen dem inneren Arm 33 mit 
einem grOBeren Durchmesser und dem auBeren Arm 

35 mit einem kleineren Durchmesser ausgeblldeten 
Ringbundes 36 gegen ein Widerlager 37 abgestutzt, 
das durch eine in den Ventilkorper 22 eingelegte und 
den duBeren Deckel 30 gehaltene Ringscheibe gebildet 
ist, die zweckmaBigerweise aus Metall besteht. Sie 
weist eine zur Achse 21 konzentrische Offnung 38 auf, 
die sich nach auBen. also zum fiuBeren Arm 35 hin 
erweitert. Sie weist also auf ihrer dem inneren Arm 33 
des Betatigungshebels 34 zugewandten Seite einen 
Lagerbund 39 auf. gegen den sich der Ringbund 36 des 
Betatgungshebels 34 abstutzt. Der auBere Deckel 30 
weist ebenfalls konzentrisch zur Achse 21 eine Durch- 
gangsOffnung 40 fur den auBeren Arm 35 auf, die einen 
grOBeren Durchmesser aufwast als der SuBere Arm 35, 
so daB der in seiner Ruhelage konzentrisch zur Achse 
21 verlaufende Betatigungshebel 34 um das durch den 
Lagerbund 39 und den Ringbund 36 gebildete 
SchwenWager 41 gegenuber der Achse 21 verschwenkt 
werden kann. wie es in Fig. 2 angedeutet ist 

Im SuBeren Abschnitt 23 des VentilkOrpers 22 ist 
eine durch das Widerlager 37 begrenzte Ringnut 42 
ausgebildet, in der eine gegen den inneren Arm 33 des 
Betatigungshebels 34 dichtend anliegende Ringdich- 
tung 43 angeordnet ist Diese Ringdichtung 43 ist also 
unmittelbar benachbart zum Schwenklager 41 angeord- 
net. Auch bei Verschwenkungen des Betatigungshebels 
34 dichtet sie stets die zyiindrische Ausnehmung 32 
nach auBen hin ab, verhindert also einen Austritt von 
Druckgas aus dem Gehause 1 nach auBen. In dem dem 
Teil-Gehauseraum 20 zugewandten Bereich des inne- 
ren Abschnitts 24 des VentilkOrpers 22 ist in einer 
Erweiterung 44 der zylindrischen Ausnehmung 32 eine 
Ringdichtung 45 angeordnet. die in der In Fig. 1 darge- 
stellten Ruhelage des BetStigungshebels 43. in der die- 
ser konzentrisch zur Achse 21 angeordnet ist, dichtend 
gegen den inneren Arm 33 des BetStigungshebels 34 
anliegt. wobei die Flache. mit der der innere Arm 33 
gegen diese Ringdichtung 45 anliegt. eine Ventil-Sitzfla- 
che 46 bildet. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten maximalen Ver- 
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schwenKung des Betatigungshebels 34 um das 
Schwenklager 41 kommt der innere Arm 33 unmittelbar 
benachbart 2ur Ringdichtung 45 zur Aniage gegen die 
Wand der zylindriechen Ausnehmung 32. vwo also inso- 
weit ein Ansc^fag 47 gebildet wird. Wie insbesondere 5 
Rg. 2 erkennen la(3t, ist die zylindrische Ausnehmung 
32 waiter als der innere Arm 33 des Betatigungshebefs 
34, wodurch die geschilderte Verschwenkbarkeit 
ermOglicht w/ird und wodurch zwischen der Wand dieser 
zylindrischen Ausnehmung 32 und dem inneren Arm 33 10 
des Betatigungshebels 34 ein Kanal 48 gebildet wird. in 
den ein im SuBeren Abschnrtt 23 ausgebildeter, etwa 
radial verlaufender 0berstr6mkanal 49 einmQndet. der 
den Ringraum 4 mit dem Kanal 48 verbindet, und der 
mit einer Drosselstelle 50 versehen ist. ts 

Die Ringdichtung 45 ist derart dimensioniert, daB 
beim Verschwenken des Betatigungshebels 34 bis 
gegen den Anschlag 47 die Ventil-Sitzfiache 46 des 
inneren Arms 33 auf der dem Anschlag 47 diametral 
gegenuberliegenden Serte von der Ringdichtung 45 so 20 
weit abhebt. daB dort ein sehr Weiner Spalt 51 gebildet 
wird, durch den Druckgas aus dem Teil-GehSuseraum 

20 durch die En^feiterung 44. den Spalt 51, den Kanal 
48, den OberstrOmkanai 49, den Ringraum 4 und die 
OberstrOmkandle 18 in den Teil-Gehduseraum 17 Oder 2s 
umgekehrt slrOmen kann. Wenn dagegen der Betati- 
gungshebel 34 sich in seiner Ruhelage befindet, dann 
iiegt die Ringdichtung 45 rundum dichtend gegen die 
Ventii-Sitzfiache 46 an. so daB also kein Spalt 51 gebil- 
det ist. Beim Offnen des Ventils 19 in der geschilderten 30 
Weise wird die Ringdichtung 45 auf der dem Anschlag 

47 benachbarten Seite radial zur Achse 21 relativ stark 
zusammengedruckl; damit diese radiale Zusammen- 
drOckung durch eine entsprechende Ausdehnung paral- 
lel zur Achse 21 kompensiert werden kann, ist ein mit 35 
dem inneren Deckel 31 fest verbundener, die Ringdich- 
tung 45 In der Erweiterung 44 haltender Ringsteg 52 
vorgesehen, der - wie in Fig. 2 links erkennbar rst - in 
der Ruhelage des Betatigungshebels 34 Spiel 53 in 
Richtung der Achse 21 zur Ringdichtung 45 hat. Im 40 
Bereich dieses Spiels 53 kann sich - wie in Fig. 2 rechts 
dargestellt ist - die Ringdichtung 45 beim Offnen des 
Ventils 1 9 parallel zur Achse 21 verfbrmen. 

Die Verschwenkbewegung des Betatigungshebels 
34 um das Schwenklager 41 Iiegt im Bereich eines 45 
Schwenkwinkels a von 2 bis 3"*. 

Das Gehause 1 weist in seinem in der Zeichnung 
oberen, dem Austritt der Kolbenstange 8 entgegenge- 
setzten Bereich einen konisch ven'Ongten Befestigungs- 
abschnitt 54 auf, dessen Rand 55 nach innen zur Achse so 

21 hin eingezogen ist. Dieser Rand 55 bildet somit 
einen Anschlag fur eine Distanzhulse 56, gegen die sich 
wiederum der Ventilkorper 22 in Richtung der Achse 21 
abstOtzt. In der Distanzhulse 56 ist eine Ausldseeinrich- 
tung 57 fur den Ventil-Betatigungshebel 34 angebracht ss 
Diese weist einen fluidisch, und zwar insbesondere 
pneumatisch. betatigbaren Ausldsebalg 58 auf, der in 
einer Kammer 59 ausgebifdet ist. die wiederum mittels 
eines Haltestutzens 60 in der Distanzhulse 56 gehatten 



ist Wie insbesondere Fig. 3 entnehmbar ist. weist der 
AuslOseksalg 58 eine Membran 61 auf, die gegen den 
aus dem GehSuse 1 nach oben herausgefOhrten auSe- 
ren Arm 35 des B tatigungshebels 34 aniiegt Die durch 
die Membran 61 begrenzte Kammer 59 ist Gber einen 
Schlauch 62 an eine Betatigungseinrichtung 63 ange- 
schlossen, die durch einen Betatigungsbalg 64 gebildet 
ist. Dieser weist ein als RQckschlagventil ausgebildetes 
Fultventil 65 auf, das bei Unterdruck im Betatigungsbalg 
64. dem Schlauch 62 und dem AuslOsebalg 58 gegen- 
uber Atmospharendruck Offnet und Luft eintreten iSBt. 
Bei einem Zusammendrucken des Betatigungsbalgs 64 
und dem dadurch erzeugten Uberdruck im Betatigungs- 
balg 64, Schlauch 62 und AuslOsebalg 58 schlieBt das 
FQIIventil 65. Der Betatigungsbalg 64 besteht aus elasti- 
schem Material, wie beispielsweise Gummi und nimmt 
in seiner in Fig. 1 dargestellten Ruhelage eine beispiels- 
weise im wesentlichen zylindrische Form ein. Wenn der 
Betatigungsbalg 64 entsprechend der . Darstellung in 
Rg. 2 zusammen-gedrQckt wird. wird Luft durch den 
Schlauch 62 in die l^mmer 59 gedruckt. wodurch die 
Membran 61 verformt wird und den Betatigungshebel 
34 in der geschilderten Weise verschwenkt. Die Kam- 
mer 59 wird zwischen der Membran 61 und einer ortsfe- 
sten Wand 66 der AuslOseeinrichtung 57 begrenzt. Die 
Ausldseeinrichtung 57 kann von oben als AufsteckteD in 
die Distanzhaise 56 eingeschoben werden. Der AusfO- 
sebalg 58 kann auch direkt in dem Befestigungsab- 
schnitt 54 angeordnet werden und sich direkt Oder 
indirekt gegenQber dessen Innenwand abstOtzen. 

Die tangenverstellbare zumindest teilweise mit 
Druckgas gefOllte Gasfeder wird in allgemetn Qblicher 
Weise derart eingesetzt, daS der konisch verjOngte 
Befestigungsabschnitt 54 in einer entsprechenden Hal- 
teeinrichtung 67 an der Unterseite des Sitzes 68 eines 
Stuhles durch Konusklemmung befestigt wird und daB 
ansonsten das Gehause 1 der Gasfeder in einer FQh- 
rungsbuchse 69 eines mit einem FuBgestell 70 eines 
Stuhles verbundenen Standrohres 71 in Richtung der 
Achse 21 verschiebbar, quer dazu aber gefuhrt ange- 
ordnet wird. Die Kolbenstange 8 wird an einem Boden 
eines solchen Standrohres 71 drehbar befestigt. Diese 
Ausgestaltung ist ganz allgemeine Praxis. 

In Fig. 4 und 5 ist eine andere AusfQhrungsform 
einer langenversteilt^aren Gasfeder dargestellt Sie 
weist ein zylindrisches, beispielsweise aus einem Stahl- 
rohr gebildetes Gehause 72 mit einer Mittel-Ldngs- 
Achse 73 auf. An einem Ende ist das Gehause 72 mit- 
tels eines VerschluBstopfens 74 verschlossen, an dem 
als Befestigungseinrichtung 75 ein sogenanntes Auge 
angebracht ist Der VerschluBstopfen 74 weist in sei- 
nem Umfang eine Nut 76 auf. in der eine Ringdichtung 
77 angeordnet ist die gegen die Innenwand 78 des 
Gehauses 72 dichtend aniiegt. Der VerschluBstopfen 74 
ist dadurch in Richtung der Achse 73 relativ zum 
Gehause 72 festgelegt, daB dieses eine gegen die 
Dichtung 77 und in die Nut 76 eingedrCickle Sicke 79 
aufweist. AuBerdem ist das zugeordnete Ende des 
Gehauses 72 mit einer den VerschluBstopfen 74 auBen 
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umgebenden UmbOrdelung 80 versehen. 

Am anderen Ende ist das Gehduse 72 mit einer 
konzentrlsch zur Achse 73 angeordneten FOhrungs- 
buchse 81 versehen, die an ihrer AuQenseite ebenfalls 
von einer UmbOrdelung 82 des Gehauses 72 ubergrif- s 
fen wird. In der FuhrungsbOchse 81 ist eine konzen- 
trlsch zur Achse 73 angeordnete. aus dem GehSuse 72 
herausgefuhrte Kolbenstange 83 in ihrer LSngsrichtung 
verschiebbar gefuhrt. Gegen die FuhrungsbOchse 81 
stutzt sich erne ringscheibenffirmige Dichtung 84 ab, die io 
einerseits dichtend gegen die Innenwand 78 des 
Gehauses 72 und andererseits gegen die Kolbenstange 
83 aniiegt. Die Dichtung 84 wiederum wird durch einen 
Haltering 85 axial zum Inneren des Gehduses 72 hin 
gehalten, der mittels einer in das Gehause 72 gedrOck- is 
ten Sicke 86 oder uber den Umfang verteilter noppen- 
formiger Eindruckungen axial festgelegt wird. Durch die 
geschilderten MaBnahmen ist das Geh^use 72 an sei- 
nen beiden Enden gas- und flussigkeitsdicht geschlos- 
sen. 20 

An dem im GehSuse 72 befindlichen Ende der Kol- 
benstange 83 ist ein Kolben 87 mit einem integrierten 
Ventil 88 angebracht. Die BetStigung des Ventils 88 von 
auGen erfolgt durch eine Bohrung 89 in der Kolben- 
stange 83. die konzentrisch zur Achse 73 veriaufl. Am ss 
SuBeren Ende der Kolbenstange ist ein Aufiengewinde 
90 ausgebildet, an dem eine nicht dargestellte Befesti- 
gungseinrichtung angebracht werden kann. 

Der Kolben 87 ist auf seiner AuQenseite mit einer 
Nut 91 versehen. in der eine Ringdichtung 92 angeord- 30 
net ist. die dichtend gegen die Innenwand 78 des 
Gehduses 72 aniiegt. Sie teitt den Innenraum des 
Gehauses 72 in zwei Teil-GehSuserSume 93 und 94. Er 
weist einen im wesentlichen zylindrischen VentilkSrper 
95 auf, der mit der Kolbenstange 83 verbunden ist. Der 35 
Ventil- KCrper 95 weist einen Ringbund 96 auf. der zur 
Fuhrung an der innenwand 78 des Gehauses 72 und 
ais Aufnahme fur die Ringdichtung 92 dient. 

Das Ventil 88 weist einen ahnlichen Aufbau und 
identische Funktionen wie das Ventil 19 des Ausfuh- 40 
rungsbeispiels nach den Fig. 1 und 2 auf. Fur konstruk- 
tiv anders ausgebildete, funktionell aber gleichwertige 
Teile werden daher nachfolgend dieselben Bezugszif- 
fern wie bel dem AusfOhrungsbeispiel nach den Fig. 1 
und 2 verwendet. jedoch mit einem hochgesetzten 45 
Strich versehen. Im Ventilkorper 95 ist konzentrisch zur 
Mrttel-Langs- Achse 73 eine im wesentlichen zyflndri- 
sche Ausnehmung 32' vorgesehen, die in Richtung zur 
Kolbenstange 83 hin durch ein einstuckig mit dem Ven- 
tilkorper 95 ausgebildetes ringscheibenformiges Wider- so 
lager 37' begrenzt wird, das eine sich zur Kolbenstange 
83 hin erweiternde Offnung 38* aufweist wodurch ein 
Lagerbund 39' gebildet wird. Benachbart zu diesem 
Widerlager 37' weist die Kolbenstange eine als noch zu 
erlauternde Kammer 59' dienende Enveiterung der ss 
Bohrung 89 auf. In der Ausnehmung 32" und der Kam- 
mer 59' sind jeweils der innere Arm 33' bzw. der auRere 
Arm 35' eines Ventil-Betatigungshebels 34' angeordnet. 
wobei ein Ringbund 36' zwischen dem einen grOBeren 



Durchmesser aufweisenden inneren Arm 33* und dem 
einen kleineren Durchmesser aufweisenden auBeren 
Arm 35' zusammen mit dem Lagerbund 39' ein 
Schwenklager 41' gebildet ist. Unmittelbar benachbart 
zu dem Widerlager 37' ist in der Ausnehmung 32* eine 
Ringdichtung 43' angeordnet. Benachbart zum Teil- 
Gehause-raum 94, also benachbart zum dem 
SchwenWager 41* entfernten Ende des inneren Arms 
33' des Betatigungshebels 34* Ist eine weitere Ringdich- 
tung 45' vorgesehen. Aus montagetechnischen Grun- 
den ist zwischen den beiden Ringdichtungen 43' und 
45' eine Abstandshulse 97 zur jeweils einseitigen Fixie- 
rung der Ringdichtungen 43' und 45' vorgesehen. Im 
Ventilkorper 95 ist ein den Teil-Gehauseraum 93 mit 
einem den Inneren Arm 33' umgebenden Kanal 48' ver- 
bindender OberstrOmkanal 49' ausgebildet der eben- 
falls eine Drosseistelle aufweisen kann. Die 
Ringdichtung 45* wird durch einen inneren ringschei- 
benfermigen Deckel 31' gehalten, der am Ventilkdrper 
95 befestigt Ist. Beim Verschwenken des Betatigungs- 
hebels 34' aus der mit der Achse 73 f luchtenden Ruhe- 
lage in die in Rg. 5 dargestellte verschwenkte Lage 
kommt der innere Arm 33* zur Aniage an einem am 
Deckel 31' Oder der Abstandshulse 97 ausgebildeten 
Anschlag 47'. wobei die gegenuberliegende Ventil-Sitz- 
f lache 46' von der Ringdichtung 45' unter Bildung eines 
Spalts 5V abhebt. wodurch die Teil-Gehauseraume 93 
und 94 mrteinander verbunden werden. 

Als AuslOseeinrichtung 57' ist in der Kammer 59*. 
die in dem die Kolbenstange 83 aufnehmenden Bereich 
des Verntilkdrpers 95 ausgebildet ist. ein Ausldsebalg 
58' angeordnet. der sich gegen die in der Kolbenstange 
83 ausgebildete Wand 98 der Kammer 59' abstutzt und 
der andererseits gegen den SuBeren Arm 35' des Beta- 
tigungshebels 34 aniiegt. Der AuslSsebalg 58* ist uber 
einen Schlauch 62'. der gleichermaBen wie beim Aus- 
fOhrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 im wesentlichen 
unelastisch aber biegsam ist, mit einer durch einen 
Betat'gungsbalg 64' gebildeten Betatigungseinrichtung 
63' verbunden. Beim Zusammendrucken des Betati- 
gungsbalges 64' wird Fluid in den Ausldsebalg 58' 
gedruckt und weitet diesen auf, so daB er den Betati- 
gungshebel 34' aus der in Fig. 4dargestellten Ruhelage 
in die in Fig. 5 dargestellte Lage verschwenkt, in der das 
Ventil 88 geoffnet ist. so daB aus einem der Tetl-Gehau- 
seraume 93 bzw. 94 Fluid, d.h. Druckgas oder Flussig- 
kert, in den anderen Teil-Gehauseraum 94 bzw. 93 
strQmen kann. 

Wie dem mit dem AusfOhrungsbeispiel nach den 
Fig. 4 urxJ 5 weitestgehend identischen AusfOhrungs- 
beispiel nach Fig. 6 entnehmbar ist, kann die Betati- 
gung des Ventils 88 auch rein mechanisch erfolgen. 
Hierzu ist in der Bohrung 89 der Kolbenstange 83 eine 
um die Achse 73 schwenkbare Betatigungsstange 99 
angeordnet, die an ihrem aus der Kolbenstange 83 her- 
ausragenden Ende einen Schwenk-Betattgungsgriff 
100 aufweist. 

An ihrem in der Kammer 59' liegenden Ende greifen 
die Betatigungsstange 99 und der auBere Arm 35' mit 
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zwei einander angepaBten, wie ein Exzenter wirkenden 
Betatigungsfldchen 101 und 102 aneinander, so daB 
bei einem Verschwenken der Betatigungsstange 99 mit- 
tels des Betdtigungsgriffs 100 urn die Achsa 73 die 
Betatigungsfldche 101 der Betatigungsstange 99 die 5 
Betatigungsfiache 102 des auBeren Arms 35' quer zur 
Achse 73 verschiebt, wodurch die geschifderte 
SchwenMbev/egung des Betatigungshebels 34' bewirkt 
wird. 

Die Betdtgungsfldchen zwischen der Betdtigungs- 10 
stange und dam duBeren Arm des Betdtigungshebels 
kdnnen auch so, beispielsweise als Schrdgf Idchen, aus- 
gebildet sen. daB die SchwenKbewegung des Betdti- 
gungshebels bei einer Verschiebung der 
BetStigungsstange in Richtung der Achse bewirkt wind, is 

Soweit bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 
7 und 8 mit dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 1 
und 2 identische Teile vorgesehen sind. werden diese 
mit denselben Bezugsziffem versehen, ohne daB es 
einer erneuten Beschreibuig bedarf. Soweit Teile kon- 20 
struktiv unterschiedich aber funktionell identisch sind. 
werden dieselben Bezugsziffem wie in den Fig. 1 und 2, 
jedoch mit einem hochgesetzten Doppelstrich verwen- 
det 2. 

Bei dem Ausfdhrungsbeispiel nach den Fig. 7 und 8 2S 
weist der Ventii-Betdtigungshebel 34" des Ventils 19" 
einen inneren Arm 33"* auf, der im Bereich zwischen 
den Ringdichtungen 43 und 45 eine EinschnOrung 103 
aufweist, so daB beim Verschwenken des Ventil-Betdti- 3. 
gungshebels 34" der Kanal 48 immer einen ausrei- 30 
chend groBen freien Querschnitt aufweist. 

In der Halteeinrichtung 67* ist oberhalb einer den 
Befestigungsabschnitt 54 des GehSuses 1 aufnehmen- 
den Ausnehmung 104 eine quer zur Achse 21 veriau- 
fende Aufnahme 105 ausgebildet, in der ein Schieber 3S 
106 in Richtung der Pfeile 107 bzw. 108 verschiebbar 4. 
angeordnet ist. Der Schieber 106 weist eine Bohrung 
109 zur Aufnahme des zugeordneten Endes des Ventil- 
Betatigungshebels 34" auf, die wiederum mit einem 
sich zur Ausnehmung 1 04 hin trichterfSrmig erweiterten 40 
Einfuhr5ffnung 110 versehen ist. Am Schieber 106 ist 5. 
in Betatigungselement 1 1 1 angebracht. mittels dessen 
der Schieber 106 in der Aufnahme 105 quer zur Achse 
21 verschoben werden kann. Entsprechend der Dar- 
stellung in Fig. 7 kann hierbei durch Zug entsprechend 45 
dem Pfeil 107 oder entsprechend dem Pfeil 108 in Rg. 6. 
8 durch Druck die oben zu den Fig. 1 und 2 bereits 
geschilderte Verschwenkung des Ventil-Betdtigungshe- 
bels 34" bewirkt werden. Das Betatigungselement 111 
kann beispielsweise durch einen Bowdenzug cder so 
durch eine Stange gebildet sein. Der in der Aufnahme 
105 gefOhrte Schieber 106 bildel zusammen mit dem 
Betatigungselement 1 1 1 eine AuslOseeinrichtung 57". 7. 

PatentansprOche 55 

1 . Ldngenverstellbare Gasfeder 

mit einem Gehfiuse (1. 72) mit einer Mittel- 



Ungs-Achse (21. 73). 

mit einer aus dem Gehduse (1, 72) konzen- 
trisch zur Mittel-Ldngs-Achse (21. 73) heraus- 
gefuhrten Kbibenstange (8, 83), 
mit einem an der Kbibenstange (8, 83) ange- 
brachten. Im Gehause (1, 72) verschiebbaren, 
das Gehause (1. 72) in zwei Teil-Gehduse- 
rdume (17, 20; 93. 94) aufteilenden Kolben (5. 
87). 

mit einem Ventil (19. 88. 19") zum Verbinden 
der Teil-Gehfluserdume (1 7, 20; 93, 94) mitein- 
ander, 

dadurch aekennzeichnet. 
dalidas Ventil (19. 88, 19") einen Ventil-Betati- 
gungshebet (34. 34\ 34") aufweist der quer zu 
seiner Ldngsrichtung schwenkbar gelagert und 
durch Verschwenken aus einer Ruhelage in 
eine Offnungslage des Ventils (19. 88. 19") mit 
einer Ventil-Sitzfldche (46, 46") von einer Dich- 
tung (45. 45*) unter Bildung eines die Teil- 
GehauserSume (17» 20; 93, 94) verbfndenden 
Spaltes (51, 51*) abhebbar ist. 

Gasfeder nach Anspruch 1, dadurch aekennzeich- 
net. daB der Verrtil-Betatigungshebel (34, 34', 34") 
sich in Richtung der Mittel-Langs-Achse (21, 73) 
erstreckl. 

Gasfeder nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch 
aekennzeichnet. daB der Ventil-Betdtrgungshebel 
(34, 34', 34") als zweiarmiger Hebef ausgebildet ist, 
der einen Arm (33, 33', 33") mit der Ventil-Sitzfla- 
che (46, 46*) und einen Arm (35. 35') aufweist. an 
dem eine Ausiaseeinrichtung (57, 57', 57") angreift. 

Gasfeder nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch aekennzeichnet. daB der Ventit-Betdti- 
gungshebel (34, 34\ 34") in einem Schwenklager 
(41, 41 T gelagert ist. 

Gasfeder nach Anspruch 4, dadurch oekehnzeich- 
net. daB unmittebar benachbart zum Schwenkla- 
ger (41. 41} am Ventil-Betatigungshebel (34, 34', 
34") eine Dichtung (43. 43') vorgesehen ist. 

Gasfeder nach einem der AnsprQche 1 bis 5. 
dadurch a ekennzeichnet. daB cEe AuslOseeinrich- 
tung (57, 57') einen fluidisch dehnbaren AusIOse* 
balg (58, 58*) aufweist. der uber einen Schlauch 
(62, 62*) mit einer Betatigungseinrichtung (63. 63') 
verbunden ist. 

Gasfeder nach einem der AnsprQche 1 bis 5. 
dadurch qekennzeichnet. daB die AuslOseeinrich- 
tung (57. 57*) durch eine Betatigungsstange (99) 
gebildet wird. die mit dem Ventil-Betatigungshebet 
(34*) uber Betatigungsfldchen (101. 102) gekoppelt 
ist 
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8. Gasfeder nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch oekennzeichnet. daB das Ventil (19, 19**) 
an dem dem Austritt der Kbibenstange (8) entge- 
gengeselzten Ende des Gehduses (1) angeordnet 
ist. 5 

9. Gasfeder nach einem der AnsprOche 1 bis 7. 
dadurch aekennzeichnet. daB das Vent't (88) im 
Kbiben (87) ausgebildet Ist. 

10 

10. Gasfeder nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch aekennzeichnet. daB die Ausldseeinrich- 
tung (57*) durch ein am Ventil-Betatigungshebel 
(34*^ angreifendes mechanisches auf Zug oder 
Druck wirkendes Betatigungsglied gebildet ist is 
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